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ABSTRACT : 

CHG DATE=2 0 0212 03 STATUS=0>The device for temperature 
control of an internal 

combustion engine equipped with a liquid cooling circuit 



with a pump and motor, 

and a fluid-air heat exchanger (4) with a motor driven fan, 
has an additional 

heater with semi-conductor elements to control the 
operation of the cooling 

liquid fan motor (2) and/or heat exchanger fan motor (6) . 
During cold start 

the semi-conductor elements are operated with a liability 
to power dissipation, 

whereby the fan motor remains de-energized. In the cold 
start phase the 

cooling liquid pump is operated at a lower power in 

comparison to normal 

operation. 



I 



® BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND DE 100 58 374 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



® Int. CI. 7 : 

F01P7/14 

F01 P7/04 



100 58 374.1 
24. 11.2000 
6. 6.2002 



CO 
00 

in 



UJ 



@ Anmelder: 

Robert Seuffer GmbH & Co., 75365 Calw, DE; HKR 
climatec GmbH, 74653 Kunzelsau, DE 

© Vertreter: 

Noth, H., Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 80335 Munchen 



@ Erfinder: 

Plener, Helmut, 81249 Munchen, DE; Bass, 
Wolfgang, Dipl.-lng.(FH), 74626 Bretzfeld, DE; 
Herdtweck, Frank, 74679 WeiGbach, DE 



Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

@ Vorrichtung zur Temperaturregu lie rung einer Brennkraftmaschine 

® Eine Vorrichtung zur Temperaturregelung einer Brenn- 
kraftmaschine 1 mit einem Kreislauf 3 fur eine Kuhlflus- 
sigkeit, einer von einem Pumpenmotor 2 betriebenen 
Pumpe zum Transport der Kuhlflussigkeit durch den 
Kreislauf, einem Flussigkeits-Luft-Warmetauscher 4, der 
ein von einem Luftermotor 6 betriebenes Lufterrad 10 auf- 
weist, einer Zusatzheizung fur die Kuhlflussigkeit und ei- 
ner Steuereinrichtung 5, welche in Abhangigkeit von der 
Motortemperatur bzw. Kuhlflussigkeitstemperatur den 
Betrieb des Pumpenmotors 2, des Liiftermotors 6 und der 
Zusatzheizung regelt, wobei die Zusatzheizung Halbleiter- 
bauelemente aufweist, welche zum Regeln des Betriebs 
des Pumpenmotors 2 und/oder des Luftermotors 6 die- 
nen. 
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Beschrcibung 
Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Tempe- 
raturrcgulierung einer Brennkraftmaschine nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1. 

Stand derTechnik 

[0002] Eine derartige beispielsweise aus der 
EP0 993 546A1 bekannten Vorrichtung bcsitzt cinen 
Kreislauf fur eine Kuhlflussigkeit, wobei in dem Kreislauf 
eine von einem Pumpenmotor betriebene Pumpe fiir den 
Transport der Kuhlflussigkeit durch den Kreislauf vorgese- 
hen ist. Ferner enthalt der Kreislauf einen Fliissigkeits-Luft- 
Warmetauscher, der ein von einem Luftennotor betriebenes 
Lufterrad umfasst. Ferner ist eine Zusatzheizung fur die 
Kuhlflussigkeit zum raschen Erwarmen der Kuhlflussigkeit 
bei einem Kaltstart vorgesehen. Die Zusatzheizung beinhal- 
tet separate, elektronisch geregelte Heizstabe, wobei diese 
Zusatzheizung vorzugsweise bei Diesel kraftfahrzeugen zum 
Einsalz kommt. 

Aufgabe der Erfindung 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffcn, bei welchcr mit verrin- 
gertcm Aufwand die gewiinschtc Temperaturregelung der 
Brennkraftmaschine erreicht wird. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das 
Kennzeichen des Patentanspruches 1 gelost. 
[0005] Bei der Erfindung werden die Halbleiterbauele- 
mente, wclchc zum Regeln des Liiftcrmotors und des Pum- 
pcnmotors dicncn, fur die Zusatzheizung bzw. als Zusatz- 
heizung verwendet. Vorzugsweise kann die sich aus der Ver- 
lustleistung ergebende Warmemenge, welche beim Betrieb 
der Halbleiterbauelemente entsteht, zum Aufheizen der 
Kuhlflussigkeit beim Kaltstart des Motors verwendet wer- 
den. Vorzugsweise kann ein zweikanaliger Motorregler ver- 
wendet werden, welcher einerseits den Betrieb des Pumpen- 
motors und andererseits den Betrieb des Luftermotors re- 
gelt. 

[0006] Beim Kaltstart werden die Halbleiterbauelemente, 
welche zur Betriebsregelung des Pumpenmotors dienen, 
vorzugsweise derart angesteuert, dass sie mit hoher, gegebe- 
nenfalls maximaler Verlustleistung arbeiten. Die von der 
Pumpe abzugebende Leistung ist gering. Sie ist in der Kalt- 
startphase lediglich so bemessen, dass in Bereichen auftre- 
tende Warmespitzen vermieden werden. Gleichfalls konnen 
die zur Betriebsregelung des Liiftcrmotors dienenden Halb- 
leiterbauelemente so angesteuert werden, dass sie beim 
Kaltstart mit hoher Verlustleistung, insbesondere maximaler 
Verlustleistung betrieben werden. Ferner bleibt beim Kalt- 
start der Luftermotor abgeschaltet, was dadurch erreicht 
werden kann, dass die Ausgange der den Luftennotor re- 
gelnden Halbleiterbauelemente kurzgeschlossen sind. Die 
von den Halbleiterbauelementen abgegebene Warmemenge 
dient zum Aufheizen des Kuhlwassers beim Kaltstart. 
[0007] Bei steigender Motortemperatur nach dem Kalt- 
start werden die zur jeweiligen Motorregelung dienenden 
Halbleiterbauelemente so angesteuert, dass sie weniger ver- 
lustbehaftet sind. Sobald der Motor seine normale Betriebs- 
temperatur erreicht hat, werden der Pumpenmotor und der 
Liiftermotor mit optimalem Wirkungsgrad betrieben. Dieser 
Betrieb kann in Abhangigkeit von einer Temperaturmes- 
sung, beispielsweise thermostat- gesteuert erfolgen. 
[0008] Anhand der Figuren wird an einem Ausfuhrungs- 



beispiel die Erfindung noch naher erlautert. 
[0009] Es zeigt 

[0010] Fig. 1 schematisch im Blockschaltbild einen Kiihl- 
kreislauf einer Brennkraftmaschine, bei welchem die Erfin- 
5 dung zum Einsatz kommt; und 

[0011] Fig. 2 in schematischer Darstellung die Anordnung 
von Halbleiterbauelementen, welche beim Ausfuhrungsbei- 
spiel zum Einsatz kommen. 

[0012] In Fig. 1 ist schematisch ein Kuhlfliissigkeitskreis- 

10 lauf 3 einer Brennkraftmaschine 1, beispielsweise eines 
Otto-Motors oder eines Diesel-Motors dargestellt. Die 
Kuhlflussigkeit wird durch ein Leitungssystcm in bckannter 
Weise mit Hilfe einer Pumpe, welche von einem Pumpen- 
motor 2 angetrieben wird, transportiert. In einem Luft-War- 

15 metauscher (Kuhler) 4 wird die von der Brennkraftmaschine 
1 kommende Kuhlflussigkeit abgekiihlt. Im Bereich des 
Wannetauschers 4 befindet sich ein Liifterrad 10, welches 
von einem Liiftermotor 6 angetrieben wird. Eine Steuerein- 
richtung 5 dient zur Steuerung des Betriebs des Pumpenmo- 

20 tors 2 und des Luftermotors 6. Die Steuereinrichtung 5 kann 
hierzu zweikanalig ausgebildet sein. Wie aus der Fig. 2 zu 
ersehen ist, sind Halbleiterbauelemente 7 der Steuereinrich- 
tung 5 als Zusatzheizung in den Kuhlfliissigkcits kreislauf 3 
integriert. Hierzu sind zwischen den Halbleiterbauelemen- 

25 ten 7 und der Leitung, durch welche im Kuhlfliissigkeits- 
kreislauf 3 die Kuhlflussigkeit transportiert wird, Warme- 
ubergangsflachen 9 vorgesehen. Diese Warmeubergangsfla- 
chen 9 befinden sich bevorzugt in der Zeitung, in welcher 
Kuhlflussigkeit zur Brennkraftmaschine 1 gefuhrt wird. 

30 [0013] In einem ersten Betriebszustand, welcher einem 
Kaltstart der Brennkraftmaschine 1 entspricht, werden die 
Halbleiterbauelemente 7, welche zur Regelung bzw. Steue- 
rung des Pumpenmotors 2 und des Luftermotors 6 dienen, 
verlustbehaftet angesteuert. Sie heizen dabci die Kuhlflus- 

35 sigkeit in dem der Brennkraftmaschine 1 zugeleiteten Strang 
des Kuhlflussigkeitskreislaufes 3 auf. Dabei wird der Pum- 
penmotor 2 so betrieben, dass eine nur geringe Wasserpum- 
penieistung zur Verhinderung von Warmespitzen in be- 
stimmten Bereichen verhindert werden. Das Lufterrad 10 

40 drcht sich nicht. Hierdurch wird eine rasche Aufheizung der 
Brennkraftmaschine 1 in ihrem Start, insbesondere im Kalt- 
start erreicht, 

[0014] In einem zweiten Betriebszustand wird bei steigen- 
der Temperatur der Brennkraftmaschine die Verlustbehaf- 

45 tung der Ansteuerung des Pumpenmotors 2 und des Lufter- 
motors 6 verringert. Gleichzeitig wird der Pumpenmotor 2 
so betrieben, dass von der Kuhlflussigkeitspumpe eine stei- 
gende Pumpenleistung abgegeben wird. Eine Drehung des 
Lufterrades 10 wird bei diesem Betriebszustand noch nicht 

50 benotigt. 

[0015] Im Betriebszustand 3 befindet sich die Temperatur 
der Brennkraftmaschine in einem Bereich, in welchem eine 
Kuhlung durch das Lufterrad 10 erforderlich wird. Eine zu- 
satzliche Aufheizung durch die Halbleiterbauelemente 7 ist 

55 dann nicht mehr erforderlich. Der Pumpenmotor 2 und der 
Luftennotor 6 werden dann mit einem optimalen Wirkungs- 
grad betrieben, bei welchem die Kuhlflussigkeit nicht zu- 
satzlich aufgeheizt wird. In diesem Betrieb, welcher im nor- 
malen Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs vorherrscht, betragt 

60 die Temperatur der Brennkraftmaschine groBenordnungs- 
massig 80° bis 90°. Die Kuhlflussigkeit im Kreislauf 3 wirkt 
dann kuhlend auf die Halbleiterbauelemente 7, 
[0016] Der Betrieb der Steuereinrichtung 5 und insbeson- 
dere der in ihr enthaltenen Halbleiterbauelemente 7 erfolgt 

65 vorzugsweise in Abhangigkeit von einem Thermostat 8, 
welcher die Temperatur der Brennkraftmaschine 1 erfasst. 
Hierzu kann die Temperatur der Kuhlflussigkeit am Kiihl- 
rnitteleinlass und/oder Kuhlmittclauslafl der Brcnnkraftma- 
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schinc gcmcsscn wcrdcn. 

[0017] Wie aus der Fig, 2 zu ersehen ist, sind die Halblei- 
terbauelemente 7 so angeordnet, dass an den Warmetiber- 
gangsflachen 9 ein effektiver Warmeaustausch zwischen 
den Halbleiterbauelementen 7 und der im Kreislauf 3 ge- 5 
fiihrten Kuhlflussigkeit erfolgt. Hierzu sind die Halbteiter- 
bauelemente 7 unmittelbar an der Kuhlfliissigkeitsleitung 
des Kreislaufs 3 mit moglichst groBer Warmeubertragungs- 
flache angeordnet. Die weiteren elektronischen Bauteile und 
Schaltungselemente der Steuereinrichtung 5 konnen auf ei- 10 
ner im Gehause 5 angeordneten gedruckten Leiterplatte 11 
angeordnet scin. 



Messleitung der Kuhlflussigkeit erfolgt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (5) 
zur Steuerung des Pumpenmotors (2) und des Luftmo- 
tors (6) zweikanalig ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Teil der Anzahl der Haltleiterbauele- 
rnente (7) der Ausgangsstufe fur die Steuerung des 
Pumpenmotors (2) und ein Teil der Anzahl der Halblei- 
terbauelemente (7) der Ausgangsstufe fur die Steue- 
rung des Luftermotors (6) vorgesehen sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 

15 

1 Brennkraftmaschine 

2 Pumpenmotor 

3 Kuhlflussigkeitskreislauf 

4 Warmetauscher 

5 Steuereinrichtung 20 

6 Luftermotor 

7 Halbleiterbauelemente 

8 Thermostat 

9 Warmeiibergangsflache 

10 Lufterrad 25 

11 gedruckte Leiterplatte 



Patent anspruche 

1. Vorrichtung zur Temperaturregelung einer Brenn- 30 
kraftmaschine mit einem Kreislauf fur eine Kuhlflus- 
sigkeit, einer von einem Pumpenmotor betriebenen 
Pumpe zum Transport der Kuhlflussigkeit durch den 
Kreislauf, einem Flussigkcits-Luft-Warmetauscher, 
der ein von einem Luftermotor bctriebenes Liiftcrrad 35 
aufweist, einer Zusatzheizung fur die Kuhlflussigkeit 
und einer Steuereinrichtung, welche in Abhangigkeit 
von der Motortemperatur bzw. Kuhlflussigkeitstempe- 
ratur die Betriebe des Pumpenmotors, des Luftermo- 
tors und der Zusatzheizung regelt, dadurch gekenn- 40 
zcichnet, dass die Zusatzheizung Halbleiterbauele- 
mente (7) aufweist, welche zum Regeln des Betriebs 
des Pumpenmotors und/oder des Luftermotors dienen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Kaltstart die Halbleiterbauelemente 45 
(7) der Pumpenmotorregelung und/oder der Luftermo- 
torregelung verlustbehaftet betrieben sind, wobei der 
Luftermotor (6) abgeschaltet bleibt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Kaltstartphase der Pumpen- 50 
motor (2) so betrieben ist, dass gegenuber dem Nor- 
malbetrieb eine geringe Pumpenleistung abgegeben 
wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbleiterbauelemente 55 
der der Pumpenmotor- und/oder der Luftermotorrege- 
lung beim Kaltstart mit gegenuber dem Normalbetrieb 
erhohter Verlustleistung betrieben sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei steigender Motortem- 60 
peratur nach dem Kaltstart die Verlustleistung der 
Halbleiterbauelemente (7) der Pumpenregelung und/ 
oder der Liifterregelung verringert ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei eingeschaltetem Luf- 65 
termotor (6) der Pumpenmotor (2) und der Luftermotor 
(6) mit optimalcn Wirkungsgrad betrieben sind, so dass 
durch die Halbleiterbauelemente (7) keine zusatzliche 
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